2.3.9 Izobaricky d &j

izobaricky = p¥i staléem tlaku = P¥i izobarickém dji se miZze nenit teplota a objem.

Pr. 1: Upravou stavové rovnice oddaanalogii Boyle-Mariottova zakona pro izobaricky
dg;j.

Pr. 2: Na zaklad Gay-Lussacova zakona rozhodni, jak 8@zmbarickém dji musi ménit
objem, kdyz teplota roste.

pokud teplota roste musi se objem tak&3wat, aby byl podﬂ¥ stale stejny.

Pr. 3: Vyies fedchozi piklad bez pouziti vzorce na zaktarinén pohybucastic plynu
(mikroskopicky pohled).

- Vy3Si teplota= vétSi rychlostcastic= veétSi sila naraz = aby byl stejny tlak, musi byt

- silngjSich nara menSi pdet= musi se z&tSit objem, aby sniZila hustotastic.

Pr. 4. Teplota vzduchu uzd@gnéeho v pohyblivém pistu udrzujicim stély tlak &tt@ z 0°C
na 50°C. Ur¢i pavodni objem plynu, pokud na konaijd plyn zaujimal objem
5 litra.

- T,=0°C=27315K T,=50°C= 323,15k V, =51=500°m® V,=7?

V=V, =500 2030 0 - 4 a0 = 4,2
| T, 323,15
‘ PF. 5: Nakresli pV diagram izobarickéhaje.
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Postteh: U izobarického &e mizeme snadno gtat vykonanou préci.

Pr. 6: Plyn v gikladé 3 pisobil po celou dobu zaivani na pist tlakerd50000P:. Nakresli
pV diagram s vyzngenymi hodnotami pro tenta@pda spd@ti praci, kterou plyn
‘ v prabghu zalfivani vykonal.
- Vzorec pro praciw, = pAv (pri konstantnim tlaku)
W =pAV = p(V,-V,) =150000{ 5110 - 4,216) 3 12
Pr. 7. Rozhodni, zda jedktera z vekin vystupujicich v 1. termodynamickém zakon
(AU , W, Q) pri izobarickém dji vzdy nulova.

- Méni se objem plynu= koné se pracey # 0).
. Méni se teplota plynu=> méni se vnitni energie AU #0).



- Plyn pijima nebo odevzdava tepl®@(# 0).

. = VSechnyti energetické vetiny jsou u izobarického jevu obetnenulové.

Pr. 8: Rozhodni, jak se z#mily pii izobarickém zafivani plynu (giklad 3) velginy
vystupujici v 1. termodynamickém zakofAU , W, Q).

- Plyn se zatival = AU >0. Plyn z«¥tSoval objem=W >0. = Q>0.

Prijaté teplo je pimo unerné znéne teploty = Q =mi¢e, [At.

PF¥. 9 Rozhodni, pro se pro plyny pouzivaji évhodnoty tepelné kapacitg( ac, ) a
kterd z nich je #tsi.

1 c,>¢

Pr. 10: Na prikladu 1 molu vzduchu, ktery se izobaricky a izaitky ohieje z normalnich
podminek o 100 K, &r mérnou tepelnou kapacitu vzduchti ptalém objemu a

c
pomer -2 (Poissonova konstanta). Ziskanou hodnotu poravielji v tabulkach.

Hodnotu molarni hmotnosti@, pro vzduch je mozné najit v tabulkach.

- M (vzduch) = 29010° kgOmof', ¢, (vzduch) =1005J0kg" K* , n=1mol, T, = 273K,
| T,=373K,V,=0,0224ni, Q,=?,Q, =2, ¢, =?
- Q, =mc,AT =nMc,AT =1[29(10° (1100511003 291«

M=Ye oy =Ly =380 02240 = 0,03061
CTOT, T 273

W =pAV =1,013106({ 0,0306 0,0234=) 83
' Q,=Q,-W =2914- 831F 2083

! 3 _Q . Q _ 2083 EER 4
! =mc, AT =¢, = = = Jkg K= 718J1kg K
iq’ & mAT nM AT 1[00,029100 g Y
e
'_p:&OS:]_,4O

¢, 718

H Pr. 11: 2 g vzduchu seipizobarickém rozpinani zéhly z 20° C na 80° C. Urci praci,
kterou g tomto c&ji vzduch vykonal. Molarni hmotnost vzduchu je mézrajit
v tabulkéach.

- stavova rovnice na patku dje: pV, = 5 RT, =V, = iM RT,

' stavova rovnice na koncije: pv, :% RT, =V, = iM RT,

AV =V, -V, =L RT, - L RT, =L R(T,-T,) =% RAT

’ pM pM pM pM
iW:pAv:pﬂMRAT:%RAT AT =T, -T,=80- 20 C= 60 C= 60F
| p

f 3

w="Rrat =229 g 3150 3 34.

! M 29010



